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EDITORIAL

. Fotograﬁa tomada de: www.revistaagrollanos.com

SOYA-MAIZ

UNA OPORTUNIDAD DESAPROVECHADA
POR EL SECTOR AGROALIMENTARIO, POR
LA AGROINDUSTRIA Y POR EL PAIS

Henry Vanegas A, Gerente General

Ante la pandemia del COVID-19 la prioridad
mundial fue la salud, seguida muy de cerca
por la alimentacién. El hecho de haberse
detenido la actividad productiva de la
humanidad por un tiempo dado y ahora la
mayoria de los paises queriendo reactivarse
y abastecerse de forma simultdnea impacta
diferentes  entornos  macroecondmicos,
logisticos, sociales y medioambientales que
conllevan a modificar las economias, sus
politicas y los retos a enfrentar.

En un entorno de globalizacién y por ser
nuestro pais altamente dependiente de las

importaciones, el 2021 serd recordado por
los altos precios registrados en los alimentos,
tanto de materias primas como de producto
terminado, por los altos precios en fletes y
contenedores que afectaron el comercio, la
preocupante situacion del petréleo y gas que
encarecid los fertilizantes, las labores
mecanizadas y los transportes e igualmente
por la tasa de cambio que se mantuvo en un
nivel alto, todo lo cual confluye en el
encarecimiento del costo de vida a nivel pais,
pero que a su vez se constituye en una gran
oportunidad latente para que Colombia
redireccione sus politicas hacia la produccion
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del campo con miras a lograr una sustitucion
competitiva de importaciones agroalimenticias que
podemos producir, estructure una cadena de
abastecimiento con productos agricolas locales vy
recupere su seguridad y soberania alimentaria.

Es claro que ni el sector primario ni el agroindustrial
estabamos preparados para los nuevos escenarios de
comercializacién y abastecimiento mundial, regional y
local. Acomodarnos sobre la marcha a esa nueva
situacion implica asumir grandes desafios. Para
lograrlo, sera necesario recabar amplios consensos
entre los actores del encadenamiento productivo
agricola — pecuario, que deriven en contratos de
suministro y logistica cada vez mas eficientes, como se
ha venido discutiendo a través de la iniciativa privada
Soya-Maiz: Proyecto pais. Sin embargo, pese a las
buenas intenciones, los incrementos en area de
siembra tan solo llegan al 50% de lo inicialmente
esperado (frenar el crecimiento de las importaciones).
En el primer semestre del afio se tuvo un ligero
incremento del drea en soya (alrededor de cinco mil
hectdreas en la Altillanura, comparando 2020-A con
2021-A) y en el segundo semestre un repunte mayor
de maiz amarillo focalizado en Altillanura (68,4%), en
Tolima (40%) y Coérdoba, pero siendo que el agro
estaba reducido a su minima expresion estos
crecimientos no alcanzan a neutralizar tan siquiera el
crecimiento afio a afio de las importaciones, menos a
una sustitucion de importaciones o en un horizonte
para suplir la demanda del mercado interno
(recuperar la autosuficiencia alimenticia de hace 30
afos).

Aumentar la productividad y potenciar la innovacién
es uno de los retos de nuestro sector para el 2022 si
queremos volver a participar en la cadena de valor con
la agroindustria de los alimentos balanceados vy
articularnos de mejor manera con el mercado del
sector pecuario. Se hace necesario fortalecer
capacidades a nivel gremial, apoyar iniciativas
territoriales rurales, conectar mejor las zonas
productoras y/o pensar en reubicar las plantas de
transformacion agroindustrial o muchas de las
explotaciones  pecuarias, atraer inversion en
proyectos agro-ganaderos que dinamicen la economia

Acomodarnos
sobre la marcha
a esa nueva
situacion implica
asumir grandes
desafios.




regional, dotar las regiones de infraestructura de
poscosecha vy fomentar el desarrollo social
segln su vocacion y potencial, para que las zonas
productoras nuestras pueden alcanzar vy
mantener niveles de competitividad.

A nivel gubernamental se tiene una plataforma
de crédito atractiva, pero se requiere mayor
voluntad y decision politica para impulsar una
verdadera agricultura por contrato, donde se
centre la atencién prioritariamente por los
granos basicos agroalimenticios como apuesta
de paisy se mejoren los términos de intercambio
para que no sigan siendo permeados
Unicamente por la posicion dominante de la
punta compradora.

a

Llevamos un afio de altos precios en estos dos
cultivos base de la seguridad alimentaria, que
hemos dejado pasar sin aprovecharlos en debida
forma, quizds porque todos estdabamos
esperanzados en que esto iba a ser temporal; lo
cual no nos permite diseflar una politica para
crecer de una manera conjunta y sistematica con
miras a atender las necesidades del mercado en
el mediano y largo plazo a nivel pais. En este fin
de afio, época propicia para reflexionar y hacer
un balance de nuestro accionar, debemos
planeary vislumbrar cambios significativos para
el 2022.

Tenemos un horizonte favorable de mediano
plazo, con multiples posibilidades de mercado



para los cultivos agroalimenticios de ciclo corto,
pero necesitamos ver el mundo con optimismo,
crear consciencia social y colectiva para crecer y
progresar desde el afio venidero, creer en
nosotros mismos y en nuestras capacidades de
producir lo que consumimos, despertar y
sacudirnos de ese marasmo pernicioso colectivo
por el cual éste pais no cambia ni empujado por
las circunstancias.

Que esta Navidad sea tiempo propicio para

reflexionar es el llamado desde la gremialidad y !
que el nuevo afio que esperamos mas sea de

crecimiento individual y colectivo.

Feliz y venturoso afio 2022.

z . ™
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DESARROLLO

MIX
MAIZ SOYA

UNICO SUPLEMENTO ALIMENTICIO ELABORADO CON
MAIZ Y SOYA 100% NACIONAL

DEIBY JOSE PETRO ORTIZ
Director de proyectos Fenalce

Suplemento para bovinos Ministerio de Agricultura y Desarrollo

que contiene 18% protel’na Rural-MADR y Agrosavia, buscando

y 8% de grasa elaborado alianzas que permitan el fortalecimiento
’

£ | de los sistemas de producciéon bovina a
para autoconsumo én la través de la producciéon y uso de

ensilajes y suplementos alimenticios

propia ﬁnca con grano
integral de maiz y soya bovinos de alta calidad nutritiva y alta
desactivada de producc:on eficiencia de conversion de carne vy
local. leche.

FENALCE elabora nuevo suplemento
alimenticio bovino para el autoconsumo
con grano integral de maiz y soya 100%
nacional, una apuesta estratégica del
gremio para avanzar en la integracion
agroganadera en Colombia, con los
granos forrajeros mas utilizados a nivel
mundial en la suplementacién bovina,
tanto en grano como en forraje,
fomentando la agregacion de valor en
origen con suplementos producidos en
la propia finca a base de granos de
cerealesy leguminosas, con el apoyo del




El lanzamiento del suplemento bovino Mix
Maiz-Soya 70:30 se realizd en la tierra del Joropo
en el departamento de Arauca, en la primera
semana del mes de diciembre de 2021 recorrimos
los siete (7) municipios de Arauca entregando
2.550 bultos de suplemento a 510 pequefios
ganaderos afectados por la pasada ola invernal,
beneficiados con el apoyo del programa de
alimentacién bovina del MADR. En la segunda
semana de diciembre del 2021, llegamos a
Casanare entregamos 1.700 bultos de suplemento
de maiz y soya a 340 pequefios y medianos
ganaderos de los 11 municipios del departamento
de Casanare. En ambos departamentos tanto en
Arauca como en Casanare las entregas del
suplemento alimenticio bovino las entregas
estuvieron coordinadas con la institucionalidad del
territorio, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural — MADR asignd 850 beneficiarios de
suplemento alimenticio a los departamentos de
Arauca (510) y Casanare (340), beneficiarios que
fueron atendidos en su totalidad con entregas
realizadas en la primera quincena del mes de

.. . . Entregas de Suplemento Mix Maiz-Soya 70:30 a Pequefios
d Iciem b re d S 202 1/ en coo rd Inacion con |a S ganaderos en Arauca y Casanare, diciembre de 2021.

Secretarias de Agricultura Departamental y Umatas
de 7 municipios de Arauca y 11 de Casanare, como
se relaciona a continuacion:

DEPARTAMENTO DESTINOS | MUNICIPIOS DESTINOS R TCQUPLEMENTO
TAME 69 345
ARAUCA 71 355
CRAVO NORTE 70 350
ARAUCA ARAUQUITA 70 350
SARAVENA 71 355
PUERTO RONDON 90 450
FORTUL 69 345
YOPAL 31 155
SAN LUIS DE PALENQUE 30 150
MONTERREY 30 150
TAURAMENA 30 150
HATO COROZAL 30 150
CASANARE MANI 30 150
PORE 30 150
PAZ DE ARIPORO 30 150
AGUAZUL 39 195
VILLANUEVA 30 150
TRINIDAD 30 150
18 850 4.250

Fuente: FENALCE
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CAPACITACIONES PROCESOS DE
ELABORACION DE ENSJLAJES Y
SUPLEMENTO MIX MAIZ-SOYA 70:30
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El proceso de elaboracion de la mezcla natural de maiz soya 70:30, que puede
ser elaborado a nivel de finca a la medida del tamafio del hato ganadero a
pequefia escala, es un proceso simple que parte con la desactivacién por sepa-
rado el grano de soya (materia prima A) y junto con el grano de Maiz se pasa
por el molino de martillos y la mezcladora para obtener la mezcla enriquecida
del suplemento "Mix Maiz-soya 70:30", Su presentacién es en harina, empaca-
da en sacos de 30 kilos.

Es importante aclarar a los lectores, que la soya entera cruda contiene sustan-
cias antinutricionales para los animales, por lo cual debe realizarse un proceso
previo de desactivado de la soya. El desactivado puede realizarse por métodos
caseros, como el de hervir los granos, y luego secarlos o tostarlos, antes de
proporcionarlos a los animales. En la desactivacién por tostado podemos utili-
zar un tambor que gira sobre un eje descentrado expuesto a la llama por no
mas de 15 minutos, para evitar el quemado o sobrecalentamiento del grano.
En forma industrial, la desactivacion de la soja se produce cuando se le quita
el aceite. Este suplemento contiene grano integral de soya (con la energia del
aceite), desactivada por tostado en tambor giratorio en la cual se ha monito-
reado los tiempos de coccion y mediante andlisis de laboratorio (Nutrianalisis),
se muestrea el nivel de inhibidores de Tripsina, las Ureasas, la digestibilidad de
la proteina, correlacionado con indicadores de tincidn.

PROCESQ ELABORACION MIX
MAIZ-SOYA 70:30

/

&
&

SOYA  _ DESACTIVADORA __  MOLEDORAY MIX MAIZ - SOYA
NACIONAL DE SOYA MEZCLADORA 70:30
) r o ] T—
MA(Z o A
NACIONAL SUPLEMENTO EN
HARINA




El Mix Maiz_Soya es un Suplemento Alimenticio
Natural elaborado a base de Grano de Maiz y
grano de Soya Desactivada, ambos de
produccion local, como mezcla natural para
rumiantes (en levante, cebay produccion). Este
producto es un complemento natural a los
pastos, ensilajes o forraje, no se debe tomar
como fuente Unica de alimentacion del ganado
sino como base para balancear la racion. La
inclusion de la Mezcla Natural "Mix Maiz-Soya
70:30" en la racidn, incrementa la cantidad
suministrada de proteina, grasa y sélidos
totales, mejorando la condicion corporal de los
animales y sobre todo a menor costo.

El contenido nutricional de la mezcla molida de
maiz y soya desactivada, aumenta los niveles de
conversion de carne y leche complementando
la nutricion a base de pasturas, con una
formulaciéon de maiz grano nacional (70%) +
grano de soya integral nacional desactivado
(30%), presenta un gran contenido de proteina
(18%) y de grasa (8%), propio para la ganaderia
de leche, aunque también puede ser utilizado
en la ganaderia de carne en levante y ceba,
balanceando de la racidén, acorde a las
recomendaciones de un médico veterinario y/o
zootecnista, segun la etapa de crecimiento y
desarrollo del lote de ganado en produccién.

Suplemento alimenticio para ganado

UNICO SUPLEMENTO ALIMENTICIO ELABORADO
CON MAIZ DE SOYA 100% NACIONAL

COMPOSICION GARANTIZADA

Proteina MINIMO
Grasa MINIMO
Fibra MAXIMO
Cenizas MAXIMO
Humedad MAXIMO

Nitrégeno No proteico (NNP) MAXIMO

18%
8%

10 %
5%
15%
0,25%
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- FERTILIZACION
BI0-ORGANICA MINERAL
EN CEREALES Y LEGUMINOSAS

Dilia Marina Coral Eraso
Ing. Agr. Magister | Ciencias Agrarias — Enfasis Suelos | Departamento Técnico

El suelo es un recurso natural finito y no renovable La produccién de cereales vy
que presta diversos servicios ecosistémicos o leguminosas esta relacionada con
ambientales, entre ellos y a manera de ejemplo, el la oferta productiva del recurso
relacionado con su participacion en los ciclos suelo, dado que sus caracteristicas
biogeoquimicos de elementos clave para la vida fisicas, quimicas y bioldgicas son
como carbono, nitrégeno, fésforo, etc., que conti- determinantes para suministrar los
nuamente y por efecto de la energia disponible, nutrientes que determinan el
pasan de los sistemas vivos a los componentes no rendimiento por hectaea.

vivos del planeta. No obstante, lo mas conocido, es

que el suelo es el asiento natural para la produccion,

servicios ecosistémicos y seguridad alimentaria de (

alimentos y materias primas de los cuales depende La ferﬁ/izacién
la sociedad mundial (Burbano, 2016).
| balanceada,
El manejo del recurso suelo debe enfocarse en la L
sostenibilidad del sistema productivo en donde Opt‘lmlza tOdOS

practicas como rotacion de cultivos, manejo por

ambiente, seleccion de genotipo, fertilizacion vy los GS,DECtOS del
nutricion balanceada, cobertura y labranza adecua- .

da son determinantes para lograr este objetivo, en CICIO de /OS
donde cada practica implementada interactua con nutrl'entes
las otras modificando la eficiencia de su uso. \ y




El recurso suelo debe manejarse integralmente,
este incluye el andlisis de variables fisicas como
textura, estructura, infiltracion, compactacion,
densidad aparente, estabilidad de agregados;
quimicas las consideradas en el resultado de
anadlisis de suelo y especialmente bioldgicas
donde se incluya biomasa  microbial,
biodiversidad, abundancia y distribucidon
vertical entre otras de la macro, meso vy
microfauna del suelo.

Con los resultados obtenidos de los analisis
mencionados, se planifica la nutricion del
cultivo teniendo en cuenta la fertilidad natural
del suelo, la restitucién de nutrientes y los
requerimientos de la especie a establecer. Se
conoce que los incrementos en el rendimiento
son el resultado de una fertilizacion balanceada
que incluye una equilibrada adicion de
nutrientes inorganicos y el aprovechamiento en
un suelo sano conseguido con la presencia de
materia organica.

La fertilizacién balanceada, optimiza todos los
aspectos del ciclo de los nutrientes; la aplicacion
de los nutrientes debe buscar la sincronia entre
la época de mayor demanda en el ciclo del
cultivo y la disponibilidad del nutriente, asi
como la velocidad de liberacion de nutrientes
desde la solucion del suelo.

Debido al mal manejo de suelos y a la pérdida
del potencial productivo, al alto costo de las
fuentes minerales, al bajo contenido de materia
organica de los suelos, al deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, es
necesario generar estrategias de fertilizacion
eficientes. Actualmente ha cobrado
importancia el desarrollo de mezclas
AVAmineral organicas y la aplicacion de
bioinsumos como una opcién, que permite
mejorar la produccion, preservando el recurso
suelo, con costos mas accesibles para el
productor.

Los organismos del suelo tienen generan
impacto sobre aspectos como:

Infiltracién y la dindmica de agua.
Disponibilidad de nutrientes.
Dindmica y estabilizacion de Materia
Organica.

Creacién de habitat para otros
organismos.

Regulacion de la vida microbiana.
Productividad de los cultivos.

Mayor desarrollo radicular y vigor en
los cultivos donde son aplicados.

Proporcionan un aporte de elementos
nutrientes de forma equilibrada y

balanceada.

Reducen las pérdidas de los nutrientes
en el suelo, por las interacciones
mineral organicas que se generan.

Considerando lo anterior, con recursos de
los Fondos de Fomento Nacional de
Cereales y Nacional de Leguminosas se han
adelantado ensayos exploratorios y en
parcelas contrastantes que permitan
evaluar y transferir tecnologias
alternativas para aumentar la capacidad
nutricional de los suelos en busqueda de
mejorar la rentabilidad de los cultivos de
cereales y leguminosas.




ENSAYOS EXPLORATORIOS FONDOS DE FOMENTO:

En cada regional se sembré cereal o leguminosa en parcelas donde se aplicaron
tratamientos que incluyeron la Fertilizacion mineral recomendada, una combinacion

entre fertilizacion mineral al 80%- 60% vy
combinacion entre fertilizacion mineral al

lombricompuesto o compost y/o a
80% - 60%, la aplicacién de

lombricompuesto o compost y biofertilizantes.

El biofertilizante utilizado incluyo Azospirillum sp, Azotobacter sp, Pseudomonas sp,
Bacillus sp, Actinomyces sp, Lactobacillus sp, Lactococcus sp y Sacharomyces sp.

A continuacion, se resumen resultados en diferentes regiones.

FONDO FOMENTO DE CEREALES

En el Caribe colombiano en general, los
mayores rendimientos se obtuvieron
con el tratamiento en el cual se
sustituyd la fertilizacion mineral con la
aplicacion de material organico vy
biofertilizantes.

En los Valles Interandinos, los mayores
rendimientos se presentaron en suelos
con mayor contenido de materia
organica (*) y con el tratamiento que
incluye la aplicacion de material
organico y biofertilizantes en
Campolagre - Huila y Sabana de Torres -
Santander.

En las localidades del departamento del
Meta, no se aprecian diferencias en
rendimiento entre tratamientos.

En el presente afio se sembraron
parcelas contrastantes, la dosis de
fertilizacion mineral, los tratamientos
evaluados y los resultados de algunas
zonas se muestran a continuacion.

Rendimiento maiz t,ha-1

Rendimiento maiz t,ha-1
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Meta — Granada — Maiz:
Dosis de nutrientes y tratamientos

N POs KO S | MgO Zn B
T1 201 82 163 32 41 1,04 1,86
T2 1201 82 163 32 41 1,04 1,86
T3 141 58 114 | 28 | 22 1,25| 0,7
T4 | 141 58 114 28 22 1,25 07

Nutricion FNC + Azospirillum brasiliense,

& Azotobacter chrococcum, Pseudomonas fluorescens.
T2  Nutriciéon FNC.

Nutricién FNC (-30%) + Azospirillum brasiliense,

T3
Azotobacterchrococcum, Pseudomonas fluorescens.

T4 Nutricion FNC -30%

Resultados:
T1 T2 T3 T4
6,306 5,223 4,763 3,163 Rendimiento promedio = t,ha-1
988.405 1.157.632  1.150.971 1.687.092 Costo unitario Stha-1

Para obtener el mayor rendimiento se
recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 1 complementado con la
aplicacion de biofertilizante.

Cesar — Pelaya— Maiz:
Dosis de nutrientes y tratamientos

N POs KO S MgO| 2Zn B
T1 150 70 120 20 @ 25 2 1,1
T2 180 | 84 144 24 30 24 14

Investigacion FNC + Trichoderma harzianum,

T1 ) .
Bacillus megaterium

T2  Investigacion FNC + 20% nutrientes

Resultados:
T1 T2
8,200 8,500 Rendimiento promedio t,ha-1
521.463 533.000 Costo unitario $tha-1

Se recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 2, es conveniente realizar
analisis detallado de costos para conocer si el
incremento de 300 Kg de grano paga el
incremento del costo del fertilizante del
tratamiento 1.

Bolivar — Maria La Baja — Maiz:
Dosis de nutrientes y tratamientos

Agrimins
1bt
1bt
1bt

Nutricion mineral 100%

Nutricion mineral promedio zona

Nutricion mineral -40% de fosforo mas micorrizas

Resultados:

T1 T2 T3
7,804 6,484 6,321 Rendimiento promedio
531779 = 556.755 599.589 Costo unitario

Se recomienda aplicar la dosis de nutrientes
del tratamiento 1.

Valle del Cauca — Roldanillo— Maiz:
Dosis de nutrientes y tratamientos

N  P20s5 | K,0
200 75 120 30 @ 40
160 58,5 120 30 @ 40

Nutricion FNC + Azotobacter chrococcum,
Pseudomonas fluorescens, Bacillus licheniformis, B.
megaterium, B. subtilis

Nutricién FNC (80% nitrogeno y fosforo) +
Azotobacter chrococcum, Pseudomonas fluorescens,
Bacillus licheniformis, B. megaterium, B. subtilis

Resultados:

Tl T2
7,561 6,265 Rendimiento promedio
901.842 | 1.051.912 Costo unitario

Se recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 1 con la aplicacién de
biofertilizantes.




Narifio — Imués — Trigo:

Dosis de nutrientes y tratamientos

N POs KO S | MgO Zn B

T1 | 69 58

T2 1120 70 @ 60 25 20 1 0,5

T3 | 96 56 | 48 20 16 08 0,4

T4 | 84 49 42 175 14 0,7 0,35

71  Dosis promedio de la zona

T2 Nutricion FNC

T3 Nutricion FNC al 80% + Micorrizas

T4 Nutricion FNC al 70% + Lombricompuesto +

Trichoderma harzianum + Bacillus Subtilis

Resultados:

T1 T2 T3 T4

1,687 | 2,756 2,332 3,078 Rendimiento promedio = tha-1
1.367.641 989.629 = 1.089.567 980.151 Costo unitario $tha-1

Se recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 4 con la aplicacién de micorrizas
y biofertilizantes los cuales incrementan la
capacidad de absorcion de nutrientes al
aumentar el drea de exploracién relacionado
con el crecimiento de hifas de los hongos.

EN MAIZ SE
RECOMIENDA REALIZAR
TRIPLE
FRACCIONAMIENTO DE
LA DOSIS TOTAL DE
NITROGENO 20% EN VO,
40% EN V6 Y 40%
V10-12 Y DOBLE
FRACCIONAMIENTO DE
LA DOSIS DE POTASIO
50% EN V0, 50% EN V6.
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En frijol voluble en la mayoria de las localidades los

FON Do mas altos rendimientos promedio se aprecian en el

tratamiento con la fertilizacion mineral al 100%,
puede atribuirse a que los microorganismos aplicados

no se adaptaron debido a los bajos contenidos de
LE G u M I N OSAS materia orgdnica y de micronutrientes reportados por

los resultados de analisis de suelo.

38
36
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Antioquia Antioquia Cundinamarca Cundinamarca Huila Tolima

I 100% mineral W 80%+ MO [ 60% mineral + MOS+ Biofertilizante

Rendimiento frijol voluble t,ha-1

En frijol arbustivo se observan mayores rendimientos en
el tratamiento con aplicacién de materia organica vy

biofertilizantes.
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Santander Santander Narifio Narifio

Rendimiento frijol arbustivo t,ha-1

0

I 100% mineral M 80%+ MO M 60% mineral + MOS+ Biofertilizante

En el presente afio se sembraron parcelas contrastantes,
la dosis de fertilizacion mineral, los tratamientos
evaluadosy los resultados de algunas zonas se muestran a
continuacion.



Santander — Barichara - Frijol arbustivo:

Dosis de nutrientes y tratamientos

N POs KO S | MgO Zn B
T1 75 60 50 | 13 10 12 05
T2 75 60 50 | 13 10 12 05
T3 75 60 50 | 13 10 12 05
T4 1375 35 50 | 13 10 12 0,5

T1 | Fertilizacion recomendada FNL (FR FNL)
Fertilizacién recomendada FNL Pseudomonas
fluorescens

Fertilizacién recomendada FNL Azospirillum
brasiliense, Azotobacter chrococcum

T2

T3

Fertilizacién recomendada FNL (50% dosisi de Ny P)
T4 | + Pseudomonas fluorescens; Azospirillum brasiliense;
Azotobacter chrococcum

Resultados:
T1 T2 T3 T4
2,495 3,444 3,393 2,795 Rendimiento promedio = t,ha-1
1.262.124 959.059 973.475 1.116.995 Costo unitario St,ha-1

Para obtener el mayor rendimiento se
recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 2 complementado con la
aplicacion de biofertilizante solubilizador de
fosfato.

Narino — Yacuanquer - Frijol arbustivo:

Dosis de nutrientes y tratamientos

N POs KO S MgO Zn B
T1 30 30 30
T2 60 50 45 | 13 10 12 05
T3 30 60 30

T1  Fertilizacion productor
T2 Nutricién FNL

T3 Nutricién FNL + Micorrizas -20% fésforo

Resultados:

T1 T2 T3
0,795 1,424 1,384 Rendimiento promedio
3.364.995 2.485.843 | 1.962.066 Costo unitario

Para obtener el mayor rendimiento se
recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 2.

Tolima — Cajamarca - Frijol voluble:
Dosis de nutrientes y tratamientos

N P05 KO
44,5 55 54
80 60 45
80 60 45
80 42 45

Fertilizacién promedio zona
Fertilizacién FNL
Fertilizacién FNL + Penicillium janthinellum

Fertilizacién FNL - 20% de Fosforo + Penicillium
janthinellum

Resultados:

T1 T2 T3 T4
2,287 2,608 2,861 2,546 Rendimiento promedio = t,ha-1
2.536.073 2.106.672 1.972.108 2.120.267 Costo unitario St,ha-1

Para obtener el mayor rendimiento se
recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 3 complementado con la
aplicacion de biofertilizante Penicillium
janthinellum.

EN FRIJOL ARBUSTIVO LA FERTILIZACION MINERAL DE
NITROGENO SE FRACCIONARA 40% EN VO Y 60% EN V4
Y EL POTASIO SE FRACCIONA 50% EN VO Y 50% EN V4.



Huila — Santa Maria - Frijol voluble:
Dosis de nutrientes y tratamientos

N P205 KZO S MgO Zn B

T1 41 46 30
T2 56 40 46 13 10 12 0,5
T3 70 50 46 13 10 12 0,5
T1  Fertilizacién promedio zona
Fertilizacién FNL - 20% N y P Pseudomonas
T2  fluorescens; Azospirillum brasiliense; Azotobacter
chrococcum
T3  Fertilizacion FNL
Resultados:
T1 T2 T3
1,613 1,741 1,978 Rendimiento promedio t,ha-1
2.219.529 2.271.321 ' 1.963.521 Costo unitario St,ha-1

Para obtener el mayor rendimiento se
recomienda la dosis de nutrientes del
tratamiento 3.

organica.

\_

CONSIDERACIONES FINALES

Con el fin de aumentar la eficiencia de los biofertilizantes en las zonas
productoras se requiere aislar, identificar, purificar, multiplicar y
evaluar cepas nativas considerando la concentracion de unidades
formadoras de colonia y la colonizacion en el suelo.

El uso de microorganismos fijadores simbidticos y/o asimbioticos de
Nitrégeno vy solubilizadores de fosfato, incrementa la probabilidad de
respuesta a fertilizantes en suelos con adecuado contenido de materia

Para aumentar el contenido de materia orgdnica en los suelos se
necesita maximizar el reciclaje interno de nutrientes realizando un
adecuado manejo de residuos de cosecha.

PARA FRIJOL VOLUBLE LA
FERTILIZACION MINERAL
DE NITROGENO SE
FRACCIONARA 40% EN
VO, 40% EN V4 Y 20% EN
R5 RESPECTIVAMENTE EN
BANDA INCORPORADA.

EL POTASIO SE
FRACCIONARA 40% EN
V0, 40% EN V4 Y 20% EN
RS

/
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INVESTIGACION

EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES CULINARIAS
DE MAICES AMARILLOS DE
ORIGEN NACIONAL
(TOLIMA Y VALLE DEL
CAUCA) E IMPORTADO

Indira Sotelo, Ph.D. Investigador Principal, Annamaria Filomena Ambrosio, M.Sc. Coinvestigador,

Maria Paula Deaza, Gastronoma. Coinvestigador, Eliana Trejos, estudiante del programa de Gastronomia Apoyo
Carlos Ortiz, estudiante del programa de Gastronomia. Apoyo, Grupo de Investigacion Alimenticia Gestion de
Procesos y Servicios, Programa de Gastronomia, Escuela Internacional de Ciencias Econdmicas y Administrativas
de la Universidad de la Sabana

El maiz ha sido un pilar fundamental en la construccion de la cultura
americana. Colombia ha conservado este ingrediente como base de su
gastronomia, haciendo de la arepa de huevo uno de sus productos mas
relevantes a lo largo del territorio nacional. Este producto, ha cobrado
tanta importancia que se puede encontrar a lo largo del pais y es objeto
de uno de los festivales gastronémicos en el Caribe Colombiano.

Asi, fue elegida la arepa de huevo como producto para la evaluaciéon de
seis hibridos de maiz, dos de origen nacional del departamento del
Tolima Advanta 9339 y DK 7088; dos de origen nacional del
departamento del Valle IMPACTO GA 21 vy el hibrido de FENALCE FNC
8610; y dos materiales importados (Imp | e Imp IlI) provenientes de
Estados Unidos. Se realizd una caracterizacion fisica de los granos (peso,
volumen, densidad, color, humedad), y una cuantificacién del contenido
de almidon. En el proceso se caracterizd la masa de maiz (color y
humedad); y en las arepas fueron determinados peso, dimensiones,
color, absorcion de agua y grasa, y contenido de humedad.
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Los huevos utilizados fueron suministrados por FENALCE,
provenientes de una investigacion con la Universidad Nacional de
Colombia y fueron evaluados en cuanto a peso, color y pH. Se
realizé una prueba heddnica o de aceptacion y un perfil sensorial a
través de un panel semientrenado, de las arepas de huevo
elaboradas con los seis materiales de maiz.

Las principales caracteristicas que diferencian la capacidad de uso
de los seis hibridos de maiz evaluado (Advnata 9339, DK 7088,
Impacto GA 21, FNC 8610, importado | e importado 1) en funcion
del rendimiento y los factores diferenciales de la arepa de huevo
son: contenido de almiddn, absorcion de agua y grasa, y las
caracteristicas organolépticas reflejadas en la aceptacion por
parte del consumidor.

Durante el proceso de elaboracion de las arepas, la absorcion de
agua es una caracteristica determinante para la calidad final de la
masa. En la etapa de hidratacién el grano de maiz importado tuvo
una mayor absorcion de agua, comportamiento que estaria
relacionado con la dimensidn lado de su morfologia.

Impacto GA 21 FNC 8610 Importado |

Figura 1. Proceso de hidratacion o remojo del maiz



En la absorcion de agua en coccion se
encontré que los hibridos de maiz Impacto
GA 21 y FNC 8610, presentan valores
significativamente mayores de 35% p/p
frente al 25% vy el 15% p/p de las variedades
Advnata 9339 y DK 7088 respectivamente.
Las dos variedades de maiz importado (Imp |
e Imp Il) tuvieron menor rendimiento en
coccién.

En la etapa de molienda y amasado, se
evidencio que el contenido de humedad de
la masa es crucial para obtener una textura
moldeable y no quebradiza. Las masas
elaboradas con maices Advnata 9339,
Impacto GA 21 y FNC 8610 tienen mayor
contenido de almidéon y requieren mayor
adicién de agua fria (30%p/p) para alcanzar
la misma calidad de amasado, para obtener
una masa moldeable, no quebradiza

Por otra parte, en la etapa de fritura, la
crocancia de la arepa al final del proceso
estaria relacionada en primer lugar por la
estabilidad del globo a través del tiempo
luego de la primera fritura y, en segundo
lugar, por la absorcion y evaporacion de agua
y grasa. Esto explicaria porque las arepas
elaboradas con granos de maiz nacional (FNC
8610) al presentar una mayor absorcidon y
evaporacién de agua en fritura, y una mayor
estabilidad del globo, serian percibidas por
los panelistas con mas crocancia.

Por el contrario, las arepas elaboradas con
maiz importando Imp Il, presentaron una
mayor absorciéon de grasa, una baja
estabilidad del globo a través del tiempo vy
una percepcién de menor crocancia por
parte de los panelistas.

En términos generales la calidad sensorial de
la arepa de huevo estd asociada con la
capacidad de absorcién de agua vy la
gelatinizacion del almidén durante la coccién

Figura 2. Globos formados por las arepas en la primera fritura.

del maizy no en el rendimiento de la masa. La
proveniencia de los huevos utilizados en esta
investigaciéon no tiene influencia sobre Ia
calidad sensorial de la arepa de huevo.

Los resultados obtenidos mostraron como en
las variedades de maiz las caracteristicas de
volumen, contenido de almidon, absorcion de
grasay agua influyen en la calidad sensorial de
la arepa. El analisis realizado en las etapas de
hidratacién, molienda, amasado, coccion vy
fritura mostro que el hibrido de FENALCE FNC
8610, presentd las mejores caracteristicas
que describen una tipica arepa de huevo.



PARAMETROS DE RENDIMIENTO
EN GALLINAS PONEDORAS Y
POLLOS DE ENGORDE QUE
RECIBIERON DIETAS QUE
CONTENIAN MAIZ COLOMBIANO
Y MAIZ IMPORTADO DE LOS
ESTADOS UNIDOS.

Yandy J. Aguillon-Pdez Zootec, Msc; Gonzalo J. Diaz MV, Msc, PhD; Liliana Betancourt Zootec, Msc, PhD

Se evaluaron posibles diferencias en el rendimiento zootécnico y los
parametros de calidad del huevo en gallinas ponedoras y pollos de engorde
alimentados con dietas formuladas con maiz producido en Colombia o maiz
importado de los Estados Unidos. Se utilizaron 80 gallinas Hy-Line Brown de
24 semanas de edad y 352 pollos Ross 308 AP machos de un dia de edad.

Durante las 20 semanas del ensayo con las ponedoras se observd un mayor
peso del huevo (p=0,06) en las gallinas alimentadas con la dieta que
contenia maiz nacional (61,4 vs. 59,9 g), acompafiada de una conversion
alimenticia ligeramente inferior (1,95 vs.1,97). En cuanto a la calidad del
huevo, el color de la yema mostré valores mas altos (p< 0,01) para los
huevos de las gallinas alimentadas con maiz nacional en las semanas 4y 12,
pero mas bajos en la semana 20. Las unidades de Haugh fueron
significativamente mas altas (p= 0,002) en los huevos de las aves
alimentadas con maiz nacional (106 vs. 102).

El ensayo con pollos de engorde mostré una mejor conversién alimenticia
al dia 35 (p=0,04) en aquellos alimentados con la dieta de maiz nacional vs.
la de maiz importado (1,37 vs. 1,42). Sin embargo, el rendimiento en canal
(pechuga) fue mayor (p< 0,01) en los pollos alimentados con el maiz
importado (27,9% vs. 26,3%).

Los resultados de estos dos ensayos mostraron diferencias en algunos
parametros de produccion en gallinas y pollos de engorde que favorecieron
el uso de maiz nacional en comparacion con el maiz importado.




—— @ Introduccidon: En Colombia la industria avicola ocupa un lugar importante en la economia vy
seguridad alimentaria del pais. En 2020, la produccion comercial de huevos se estima que estuvo
alrededor de los 16.362.000 millones de huevos, con un consumo por persona de 397 huevos. Se
estima que la produccién de carne de pollo en ese mismo afio fue de 1.619.784 toneladas,
mientras que el consumo por humano fue de 36.5 kg/afio (Fenavi 2021), duplicando el consumo
de carne de bovino para ese mismo afio (18,2 kg/por persona, FEDEGAN, 2020). La industria
avicola depende casi en su totalidad de la importacion de maiz, para la elaboracién de alimentos
balanceados para aves. La produccién anual de maiz (cercana a 1.600.000 toneladas), es
insuficiente frente a la demanda anual de aproximadamente 7.000.000 millones de toneladas
(Fenalce, 2020). La diferencia entre la oferta y la demanda da lugar a la necesidad de que los
productores de alimentos para animales importen maiz principalmente de los Estados Unidos.

La relevancia del maiz radica en que es el
ingrediente mayoritario en la dieta de las aves,
con niveles comunes de inclusién del 50% al
60%; por tal razon, su calidad tiene un alto
impacto sobre la salud y el desempefio de las
aves. La importacion del maiz involucra largos
recorridos y tiempos prolongados de
almacenamiento que generan riesgos de
deterioro de la calidad. Los principales factores
que afectan la calidad del maiz son la humedad
del grano, la temperatura de almacenamientoy
las  condiciones de transporte y de
comercializacién. Uno de los problemas
frecuentes que deterioran la calidad del grano
es la contaminacion por hongos tanto de cultivo
como de almacenamiento y la posible
produccion de compuestos potencialmente
toxicos conocidos como micotoxinas.
Dependiendo de la concentracion en el
alimento, las micotoxinas pueden afectar el
rendimiento productivo y/o la salud de las aves.
(Aguillén-Pdez et al., 2020; Diaz 2020).

Sin embargo, no se han realizado estudios que
comparen el desempefio de gallinas ponedoras
o pollos de engorde alimentados con dietas
formuladas con maices colombianos o
importados. El objetivo de este estudio consistid
en evaluar los parametros de rendimiento en
gallinas de postura y pollos de engorde que
recibieron dietas formuladas con maiz cultivado
en Colombia y maiz importado de los Estados
Unidos.
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——=@ Materiales y métodos: Los ensayos se realizaron
en el Edificio de Investigaciones Avicolas de Ia
Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia
de la Universidad Nacional de Colombia. Los
analisis quimicos se realizaron en los laboratorios
de Toxicologia y Nutricién Animal de la misma
universidad. Los experimentos fueron aprobados
por el Comité de bioética de la Facultad de
Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
de Colombia bajo la aprobacion  No.
CBFMVZ-UN-010-19.

Foto 1. Ensayo con gallinas de postura, edificio de

investigaciones avicolas, facultad de medicina
veterinaria y zootecnia, universidad Nacional de Colombia.

® Lotes de maiz utilizados para preparar las

dietas: Los lotes fueron aportados por la
Federacién Nacional de Cultivadores de
Cereales y Leguminosas” (FENALCE). El maiz
nacional fue cosechado en el Departamento
del Tolima, mientras que el maiz de Estados
Unidos se obtuvo en el puerto de Santa Marta.
Tanto el maiz importado como el nacional
fueron grado US2, segun la clasificacion de
granos establecida por “Official United States
Standards for Grain” de la USDA-GIPSA (1996).
A las muestras de maiz utilizadas en las dietas
experimentales se les determind analisis
proximal, perfil de acidos grasos y contenido
de micotoxinas

ensayo con gallinas ponedoras, se utilizaron
80 gallinas de la raza Hy-Line Brown de 24
semanas de edad que se distribuyeron al azar
en dos tratamientos, cada uno con 40 aves
enjauladas individualmente. Las dietas
contenian 56,7% de maiz y se proporcion¢ ad
libitum durante 20 semanas. Las variables de
respuesta medidas fueron el peso del huevo,
el consumo de alimento, la produccion de
huevos, la masa del huevo y la conversién
alimenticia. La resistencia a la ruptura de la
cascara del huevo y el color de la yema de
huevo se evaluaron al final de cada periodo,
utilizando la escala de tono amarillo-naranja (1
a 15) desarrollada por Roche (actualmente
DSM) (semanas 4, 8, 12, 16 y 20 del
experimento) a 60 huevos muestreados al azar
de cada tratamiento. En la semana 20, las
unidades Haugh se midieron a 30 huevos por
tratamiento, recolectados al azar, de acuerdo
con la metodologia descrita por Dudusola
(2010).



—@ Ensayo con pollos de engorde:

Para el ensayo con pollos de engorde, se utilizaron
352 pollos Ross 308 AP machos de un dia de edad
que se distribuyeron al azar en dos tratamientos,
con 8 réplicas de 22 aves cada una. Las dietas
contenian 51,0% (iniciador) a 59,6% (finalizador) de
maiz y se proporcionaron ad libitum durante 35 dias.
Para este ensayo se midieron las siguientes variables
de respuesta: peso corporal, consumo de alimento,
conversion alimenticia, ganancia de peso vy
mortalidad acumulada. El rendimiento de la canal
(pechuga, piernay grasa) se determind en el dia35a
4 pollos seleccionados al azar de cada réplica (64 en
total).

— Analisis estadistico:

La normalidad de los residuos se determind con la
prueba de Shapiro-Wilk y la homogeneivariacon la
prueba de Levene. Para variables sin homogeneidad
de varianza se realizaron pruebas de estadistica no
paramétrica. Las variables cualitativas (por ejemplo,
mortalidad) se analizaron mediante la prueba de
Chi-cuadrado. Para los parametros de rendimiento
se utilizé un disefio completamente al azar siendo la
repeticion la unidad experimental. Los analisis
estadisticos se realizaron utilizando el programa
STATISTIX versién 9, bajo un nivel de significancia de
0,05.
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® Resultados

La Tabla 1 resume los resultados del analisis proximal, el porcentaje
de acidos grasos del aceite de maiz y el contenido de micotoxinas
de los maices nacional e importado utilizados en las dietas
experimentales. El maiz nacional tuvo un mayor valor de materia
seca al compararlo con el maiz importado (87,7% vs. 85,5%,
respectivamente); sin embargo, el contenido de proteina del maiz
importado fue 0,7% mayor comparado con el del nacional (8,4% vs.
7,1%, respectivamente). El extracto etéreo fue 1,2% mayor en el
maiz nacional que en el importado (4,5% vs. 3,2%,
respectivamente), mientras que el contenido de cenizas difirid en
apenas 0,2% (0,7% vs. 0,9%, respectivamente). El contenido de fibra
cruda fue un 64% mayor en el maiz nacional comparado con el
importado (1,8% vs. 1,1%, respectivamente). En cuanto a la
composicion de acidos grasos se observé gran similitud entre los
dos tipos de maiz, con un alto porcentaje (~¥56%) de acido linoleico
(C18:2 n-6), seguido de los acidos oleico (~27%) y palmitico (~12%)
y cantidades bajas de los acidos estearico (<2,0%) y a-linolénico
(<1,12%).

Tabla 1. Analisis proximal, perfil de acidos grasos y contenido de
micotoxinas en los maices nacional e importado empleados en las

dietas experimentales.

Varisbles Macional Importade
Anilsis proximal {%)
Matera saca arr &5 5
Protairs | a4
Exiracts adansg a5 3z
Canizas 07 08
Fibra bruta 1.8 1.1
Acidos grasos (%)
CAB:D {pabnibea) 1.5 128
= 18:0 feshesncn) T i
£15:1 niBe folsion) ir.a o ]
CAR:Z f-B: {lnoialtn) 568 558
C18:3 -3 (adinckarics) 1,12 1.0%
Mizotouings {ughg)
Aflaicinas B1, B2, G1, G2 - .
LAty & - 2
Dianirmwaignod - 434
Taprabsnoen - F ]
Toxinas T-2 y HT-2 . .
Frifriinds boladad -8 SO0



En cuanto al contenido de micotoxinas, ninguno de los maices
presentd contaminacion por micotoxinas producidas por hongos
del género Aspergillus spp (aflatoxinas, ocratoxina A). Sin embargo,
los dos tipos de maiz presentaron contaminacién con fusariotoxinas
(micotoxinas de Fusarium spp.). En el maiz importado se
encontraron zearalenona y deoxinivalenol a niveles de 40,3 pg/kgy
484 ng/kg, respectivamente; estas micotoxinas no se encontraron
en el maiz nacional. Por otro lado, ambos maices presentaron
contaminacién con fumonisinas (FB1, FB2 y FB3), con
concentraciones de fumonisinas totales de 1048 ug/kg para el maiz
nacional y 500 pg/kg para el maiz importado. No se encontraron
niveles detectables de las toxinas T-2 o HT-2 en ninguno de los dos
maices.

La Tabla 2 resume las 20 semanas experimentales del ensayo con
ponedoras; se observé un mayor peso del huevo en las gallinas
alimentadas con la dieta que contenia maiz nacional (61,4 vs. 59,9
g), acompafada de una conversion alimenticia (CA) ligeramente
mejor (1,95 vs.1,97).

Tabla 2. Pardmetros zootécnicos de las 20 semanas de
experimentacion (24 a 43 de edad) en gallinas de postura

alimentadas con dietas maiz-soya elaboradas con maiz nacional o
importado.

Acumulade [Semanas 24 - 43)

Nacional Importade P

Corsum de alimento |p/dia) B1x01s W00 oser
Masa del huevs fkg/galira) B26:008 BI0:0.080 0140
CA{hg e alimanna i 0 Purt) 1851002 1572000 0T
P husren (4) G141 05 390205 0Loe2
Porcentale de progucsitn (%) 208 8TDEO3P OIS

Froduciain diy usireos por galling [Feemer de hugca) 135z0.0 136 2 0.4 0225

* Los valores corresponden al promedio + S.E.M. de 40 observaciones por tratamiento. En una misma fila
promedios con letras iguales no difieren entre si (P<0,05).

En cuanto a la calidad del huevo (Tabla 3), el color de la yema
mostrd valores mas altos para los huevos de las gallinas
alimentadas con maiz nacional en las semanas 4 y 12, pero mas
bajos en la semana 20. Las unidades Haugh, fueron mas altas en los
huevos de las aves alimentadas con maiz nacional (106 vs. 102).



Tabla 3. Color de yema, resistencia a la ruptura de la cdscara y
unidades Haugh de huevos de gallinas ponedoras alimentadas con

dietas elaboradas con maiz nacional o importado.

Calidad dal hugvo
Cotor de |3 yema (Escala Roche)
Semanas Hacional importado B
i TE:OE TEel1e 0,001
& 4800 46%0.10 0328
12 6.7 £ (3 472000 0.008
16 ad g e LT R (a6
20 5.8:01 B4 s0in 00E
Resistencia a 1a ruphura de 1a chacara (kgliem?)
4 SOET & 108 e ATEY 2 B3.Ee 0124
| 4184 & B2.58 4348 & B9 Ts 0145
12 4203 4 14340 4041 £ 17,80 0,340
16 JETE ¥ B34m 808 & @51 [
20 J3BS & 04 4 4 122 0.730
Unidades Haugh
e ] S & 500 102 & 940 (LER

* Excepto para las unidades Haugh (30 observaciones por tratamiento), los valores corresponden al
promedio + S.E.M. de 300 observaciones por tratamiento. En una misma fila los promedios con letras
iguales no difieren significativamente (P<0,05).

La Tabla 4 resume el ensayo con pollos de engorde; muestra una
conversion alimenticia acumulada significativamente mejor para los
pollos alimentados con la dieta que contenia maiz nacional en
comparaciéon con los alimentados con el maiz importado (1,37 vs.
1,42). El rendimiento en canal para la pechuga fue
significativamente mayor en los pollos alimentados con el maiz
importado (27,9% vs. 26,3%).

Tabla 4. Parametros zootécnicos de los 35 dias de experimenta-
cion en pollo de engorde alimentados con dietas maiz-soya elabo-

radas con maiz nacional o importado.




Tabla 4. Parametros zootécnicos de los 35 dias de experimenta-

cion en pollo de engorde alimentados con dietas maiz-soya elabo-
radas con maiz nacional o importado.

Maiz
Hacianal Impartada P
Acumulado
Consuma de alimenta 42 = 52 B 3500 = 3418 0307
Ganancia oo poso 2511 2 255 2471+ 205 0243
Conversidn aimantica 1.37 + 0.010 142 20,018 D040
Porcantaje de moralidad 19 (341 76) 15 (2611 76 0257
Rendimiento de la canal (35 dias de edad)
Pachuga (%) 2680240 2794031 0008
Pierna (%) 194 £ 0174 107 +0.21% nzas
Grasa (%) 1.05 & 0.08 0.91 £ 0.07= 0114
e Discusion

De los resultados del ensayo de gallina ponedora se puede concluir
qgue no hay diferencias significativas en la produccion de huevos o
parametros de calidad cuando las gallinas son alimentadas con dietas
que contienen maiz de Colombia o de los Estados Unidos (grado
US2). Sin embargo, la conversién alimenticia, un parametro
importante en términos econdmicos, presentd diferencias
significativas con respecto al maiz cultivado en Colombia en las
semanas 36 a 39. La mejor conversion alimenticia obtenida con el
maiz nacional podria estar relacionada con el mayor contenido de
grasa bruta del maiz nacional en comparacion con el maiz importado.
Otra posible explicacion puede ser el diferente contenido de
micotoxinas encontrado en los dos lotes de maiz evaluados.

La calidad del huevo puede verse afectada por factores como la raza
de las aves, la alimentacion, el manejo vy la edad del ave, entre otros
(Garcia et al. 2016). El color de la yema estd determinado por el
contenido y la transferencia de los carotenoides del alimento al
ovocito en formacién; a su vez, el grado de transferencia depende de
la liposolubilidad particular de cada compuesto (Karunajeewa et al.
1984; Phillip et al. 1976). Los principales carotenoides del maiz son la
zeaxantina y la luteina; la cantidad presente en el grano parece
depender del origen del maiz. Las diferencias en el color de la yema
de huevo encontradas en el presente estudio podrian deberse a las
diferencias en el contenido de carotenoides entre el maiz nacional y
el importado.



Las unidades Haugh (HU) es una variable para
estimar la calidad de la proteina del huevo al
correlacionar la altura de albimina densa que
rodea la yema, con el peso del huevo. Los

valores promedio obtenidos en los dos
tratamientos, pueden clasificarse como
"excelentes", ya que en ambos casos el valor
fue superior a 90 (Arrué-Tobar 2018). Se
registré una diferencia significativa (p=0,002)
en los valores obtenidos cuando se incluyd maiz
nacional e importado (106 vs.102 UH,
respectivamente). Esta diferencia, sin embargo,
no tiene hasta ahora una explicacion razonable.
En un estudio en el que se evaluaron cuatro
variedades de maiz (una linea genética Unica,
uno con un gen de resistencia a lepidépteros
-TC1507- y dos maices convencionales
denominados 1 y 2) en dietas para ponedoras
no fue posible establecer una explicacion para
las diferencias (p<0,001) en UH encontradas en
los diferentes tratamientos (75,1; 74,8; 75,3 y
69,8, respectivamente) (Scheideler et al,
2008); en este estudio las dietas fueron
suministradas durante 16 semanas y contenian
un 60% de maiz.

A partir de los resultados del ensayo de pollo de
engorde se puede concluir que la conversién
acumulada al dia 35 de experimentacion fue
significativamente diferente, favoreciendo al
tratamiento con maiz nacional. Esta diferencia
en conversiéon (0,05 puntos) puede presentar
relevancia en términos econdmicos, siempre y
cuando el valor de compra del maiz no presente
diferencias grandes. La mayor conversién
alimenticia podria estar relacionada con el
mayor contenido de extracto etéreo del maiz
nacional con relacion al importado, la cual, a su
vez, podria deberse a pérdida del germén por
causa de los granos partidos en el maiz
importado. Otra posible explicacion podria ser
el diferente contenido de micotoxinas
encontrado en los dos lotes de maiz. Es posible,
gue no ejerzan efectos adversos en los pollos la
presencia de las fusariotoxinas DON y ZEA en el
maiz importado (no encontrado en el maiz
nacional) podria haberse asociado con el
deterioro del grano ya que los hongos utilizan
los nutrientes del grano de maiz como fuente
de energia (Christensen y Kaufman 1965; Diaz
2020).

Las mediciones de rendimiento de la canal
mostraron un mayor rendimiento de pechuga
en pollos alimentados con maiz importado
(27,9 vs. 26,8%). Curiosamente, se encontrd
que el rendimiento de la pechuga obtenido en
este ensayo fue mucho mayor, que el
reportado en un estudio anterior en el que
pollos de engorde de 35 dias de edad
alimentados con dietas de maiz y soya tuvieron
un rendimiento de solo el 22,2% (Café et al.
2002); en este mismo estudio el porcentaje de
grasa abdominal fue de 2,43%, lo que fue mas
del doble de los valores obtenidos en el
presente ensayo (1,05 y 0,91% para las dietas
de maiz nacional e importada,
respectivamente). Estas diferencias pueden
estar relacionadas con las diferentes razas
utilizadas en estos ensayos o con la formulacion
de las dietas experimentales.



(38)

Conclusion

Los resultados de estos dos ensayos mostraron diferencias en
algunos parametros de produccién en gallinas y pollos de engorde
gue favorecieron el uso de maiz nacional en comparacién con el
maiz importado. Sin embargo, se requieren mas estudios para
determinar si estas diferencias se observan en ciclos de produccién
completos (gallinas ponedoras) e investigar posibles diferencias
utilizando como modelo experimental otras especies animales.

Listado de referencias a solicitud del interesado al correo yaguillon@unal.edu.co
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CLIMA

“LA NINA”

Por: Jhon Jairo Valencia Monroy
Meteordlogo y Climatologo de FENALCE
Profesional Especializado
jvalencia@fenalcecolombia.org
Analista especializado en temas de tiempo y clima

El afio 2021 al tener la presencia de dos eventos “La Nifia” el primero
entre enero a mayo y el segundo de agosto a diciembre, favorecio la
presencia de lluvias por encima de lo normal principalmente en las
regiones Caribe, Andinay Pacifica, mientras que en la Orinoquia y sectores
de la Amazonia concentro déficit de lluvias, las cuales se acentuaron
fuertemente en el segundo semestre del afio, por las caracteristicas
atmosféricas propias de un evento “La Nifia”; pudricién de cultivos de frijol
y maiz por temas de hongos en departamentos como Tolima, Huila o
Narifio asociado al alto contenido de humedad de las continuas y fuertes
precipitaciones presentadas en el primer semestre. Mientras que regiones
como Casanare o Meta la baja cantidad de lluvia entre octubre a
diciembre en cultivos como maiz o soya redujeron significativamente el
rendimiento potencial de estos cultivos por la falta de lluvia y altas
temperaturas presentadas dentro de estas regiones preliminarmente.



Anumalla de la lluvia en Culumbla
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Figura 1. Anomalias mensuales de la precipitacion afio 2021. Tonos ocres lluvias por debajo de lo histdrico, azules excesos y blanco lluvia
propia del mes. Fuente:http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/anomalia-de-la-precipitacion-mensual-por-ano Ajustado equipo

de agroclimatologia FENALCE-FNL.

En el Ultimo informe generado el pasado 9 de
diciembre de 2021 por parte del Climate
Prediction Center (CPC) de los Estados Unidos,
establece que “La Nifia” continuara hasta la
temporada de febrero-abril 2022, como lo
indican los diferentes modelos tanto dinamicos
como estadisticos del International Research
Institute for Climate and Society (IRI). Donde el
consenso de las diferentes predicciones
climaticas anticipa la transicién a condiciones
de ENSO-neutrales en algun punto durante la
primavera del Hemisferio Norte, es decir entre
marzo a mayo del 2022, y reduciendo las
probabilidades de continuar “La Nifia” después
de este periodo de tiempo a menos del 50%,
donde se espera que las condiciones de “La
Nifia” continden por lo menos con incidencia
hasta febrero de 2022, y una probabilidad
cercana al ¥95% y que se pase a una transicién
de ENSO-neutral entre abril y junio de 2022 con
un ~60% de probabilidad.

“el 2022 puede tener un
inicio muy similar al 2021
por haber comenzado bajo
un evento “La Nina” muy
similar al actual”.

. /

Las proyecciones de los modelos tanto
dindmicos como estadisticos que se
utilizan para analizar la probabilidad de
eventos como “El Nifio” o “La Nifia”,
indican fuertemente que el primer
trimestre de 2022 presentard el evento
“La Nifia” y tendiendo a un nuevo evento
neutral, climatoldgico o histérico para lo
que respecta para el resto del 2022.
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Model Predictions of ENSO from Dec 2021
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Figura 2. Modelos de prediccién dindmicos y estadisticos para el establecimiento de un evento “La Nifia” o “El Nifio” Fuente: International

Research Institute for Climate and Society (IRI) (Diciembre 20

Con base en lo anterior las diferentes
predicciones climaticas generadas por
parte del equipo de agroclimatologia de
FENALCE, al igual que en el IDEAM, y de
los mas  representativos  centros
meteoroldgicos del planeta para el caso
de Colombia, proyectan en los meses de
enero y febrero de 2022 |a presencia de
lluvias por encima de los promedios
principalmente de las regiones Caribe,
Andina y Pacifica. Es importante resaltar

de 2021)

que los volumenes de lluvia en estos meses
(enero y febrero) son relativamente bajos, y la
condicion “La Nifia” puede contribuir a que los
volumenes de lluvia acumulados sean facilmente
superados, de lo anterior entender que si bien
tendernos mas lIluvias de lo climatolégico para
esta época, eso no quiere decir que las cantidades
seran como las que se presentan en meses como
de septiembre, octubre o noviembre, como
muchas personas del comun suelen pensarlo asi.
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Figura 3. Predicciones climaticas de los centros meteorolégicos mas representativos del planeta para Colombia. Ajustado equipo de
agroclimatologia FENALCE-FNL.

Por su parte la respuesta de las temperaturas a nivel nacional en el primer
trimestre del 2022, tanto minimas como maximas estaran mas bajas de lo
climatologico, ya que la mayor cantidad de nubosidad dentro del territorio
nacional contribuird a una menor presencia de radiacion y energia solar en
el pais y con ello una reduccion en las temperaturas.

En conclusion, el inicio del 2022 puede ser muy similar en cuanto a las
condiciones atmosféricas del trimestre enero-febrero-marzo del afio
2021, donde este afio también inicia con un evento “La Nifia” de
caracteristicas similares, y permitiria tener como referencia qué retos se

dieron en este periodo de tiempo en temas fitosanitarios en los cultivos,
de disponibilidad hidrica de los suelos y expectativas de produccién,
siendo un buen afio analogo o similar para tener presente y que se podria
repetir en este 2022 durante el primer trimestre.
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Fuente: Construccion propia. Datos CME Group.



La demanda de maiz por parte de Estados Unidos ha aumentado, debido
principalmente a un mayor consumo de maiz en la industria de
combustibles para elaborar etanol.

Los cultivos suramericanos han estado afectados por el fendmeno de la
nifia a lo largo de todo el semestre.

e Las perdidas que se presentaron a lo largo del semestre en el precio se
produjeron especialmente a las preocupaciones generadas por una
nueva de variante de COVID, asi como un posible rebrote del virus.

Produccion Produccion Variacion Inventarios Inventarios Variacién
21/22 20/21 finales 21/22 finales 20/21
Estados Unidos 382,59 358,45 6,7% 37,94 31,41 20,8%
Argentina 54,5 50,5 7,9% 2,63 1,62 62,3%
Brasil 118 87 35,6% 8,93 5,23 70,7%
China 273 260,67 4,6% 210,24 205,7 2,2%
Mundo 1208,73 1122,8 7.7% 305.54 292,69 4,4%

Fuente: Informe USDA. Noviembre 2021.

e La produccion mundial de maiz se incre-
mentd 7,7% con respecto a la campafa
20/21, siendo EEUU el pais lider en
produccion con una participacion del 32%.

® Brasil fue quien aumentd en mayor
proporcion su produccion, este gigante
suramericano presentd una variacion
positiva de 35,6% para alcanzar las 118 mt
segln USDA.

e Los inventarios mundiales se incrementa-
ron 4,4% con respecto a la campafia ante-
rior. A pesar de que China es el pais que
registra mayor cantidad de inventarios,
210,2 mt de maiz, fueron Brasil y Argenti-
na quienes presentaron la mayor varia-
cion, 70,7% y 62,3% respectivamente.




Importaciones Importaciones

Expozr:a;zc;ones Expc;r(:?zc:llones Variacién  Pais 1122 50121 Ve
EUS;? ddé’: 63,5 69,92 -9.2% | China 26 29,51 -11,9%
Argentina 39 38,5 1,3% Japon 15,6 15,48 0,8%
Brasil 43 18,5 132,4% | México 17 16,5 3,0%
Ucrania 32,5 23,86 36,2% | Europa 15 14,49 3,5%
Mundo 204,86 177,45 15,4% | Mundo 185,45 186,48 -0,6%

Fuente: Informe USDA. Noviembre 2021.

e Las exportaciones mundiales de maiz presentaron una variacion de 15,4%, mientras que
las importaciones mundiales decrecieron un 0,6%; China es quien jalona esta caida, ya
que pasd de mostrar importaciones de 29,5 mt en la campafa 2020/21 ha presentar
importaciones de 26 mt para la presente campafia 2021/22.

e Las exportaciones de maiz a nivel mundial contindan siendo lideradas por Estados
Unidos, quien segun el USDA culminard la campafia 2021/22 exportando 63,5 mt de maiz.

e Brasil presenté en el informe del USDA un extraordinario aumento de 132,4% en las

exportaciones para la campafa 2021/22. Adicionalmente, la variacion de 36,2% en las
exportaciones de Ucrania también es muy destacable.

PANORAMA NACIONAL

PRODUCCION NACIONAL DE MAIZ

Maiz amarillo ® Maiz blanco
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Fuente: Fenalce. Noviembre 2021.

En el segundo semestre de 2021 el area nacional de siembra es
de 158.735 ha para maiz amarilloy de 60.982 para maiz blanco.
No obstante, el fendmeno de la nifia ha afectado la siembra de
maiz en el inicio de la campafia 2021/22 en la gran mayoria de
las regiones del pais.



12000

10000

8000

6000

Toneladas

4000

2000

PRODUCCION NACIONAL DE CEREALES MENORES

LI

2018-A 2018-B 2019-A 2019-B 2020-A 2020-B 2021-A 2021-B*

M Avena M Cebada mTrigo




m Fondo Nacional
de Leguminosas

Pensamos en el Agricultor
POr eso invertimos en:

Investigacion [}
Desarrollo Tecnolégico @

Apoyo a la Comercializacion

www.fenalce.co



7L
L]
—
—
D
"
—
- -
Q
D
=

()
20

Las importaciones de maiz contindan siendo principalmente de maiz amarillo. A
septiembre de 2021, las importaciones han mostrado una leve reduccion de 6,1%
respecto al mismo periodo de 2020. En los ultimos meses las importaciones de
maiz amarillo se han mantenido alrededor de las 450.000 t, mientras que las
importaciones de maiz blanco han bajado de las 40.000 durante los ultimos 4
meses registrados.

El mes donde mas maiz amarillo se importd fue marzo, donde las importaciones
alcanzaron las 656.812 t, mientras que fue abril con 55.457 t el mes donde mas
maiz blanco ingresd al pais.

Se espera que las importaciones de maiz continlen siendo inferiores a las del afio
2020 debido a los altos costos del transporte maritimo y a la depreciacién del peso
colombiano frente al délar estadounidense.

En las importaciones de cereales menores es el trigo quien encabeza la lista, a
septiembre de 2021 han ingresado 1.463.621 toneladas de trigo al pais, mientras
gue de cebada han ingresado 252.000 t, de extracto de malta un total de 6.312 ty
de avena apenas 692 t.

La demanda de cebada se mantiene constante principalmente gracias a Bavaria,
quien importa el 99% de la cebada para fabricacion de cerveza. La demanda de
avena continua siendo baja, tanto de avena nacional como importada.

IMPORTACIONES DE MAIZ 2021

Miles de toneladas
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Septiem
bre
B Maiz blanco 43.245 26.773 6.750 55.457 46.197 31.140 39.774 20.219 13.900

Maiz amarillo 535.203  371.950 656.812 445.525 433.552 393.056 382.617 507.436 421.368

Enero Febrero = Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

Fuente: Fenalce SICEX.Diciembre 2021

IMPORTACIONES DE CEREALES MENORES 2021
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Miles de toneladas

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

M Extracto de malta 279 634 652 484 736 679 1.229 841 778
® Avena 158 102 52 127 52 25 75 103
H Cebada 28.000 28.000  28.000  56.000 28.063  28.093  28.084  28.000
H Trigo 62.769  204.594 170.059 167.195 187.608 202.029 142.929 177.793 148.645

Fuente: Fenalce SICEX. Noviembre 2021



PRECIOS

El precio del maiz blanco ha presentado una fuerte tendencia creciente durante todo el 2021, paso
de $1.049/Kg en enero a $1.656/Kg en noviembre, lo que representa un incremento de 57,8% en el

precio.

El precio del maiz amarillo, al igual que el precio de maiz blanco, presentd incrementos a lo largo del
aflo, en enero con un precio de $1.187/Kg, alcanzé un maximo de $1.563/Kg en julio y bajo a
$1.406/Kg en noviembre, es decir que el maiz amarillo presenta a noviembre un precio 18,4% mas
alto que en enero.

PRECIO NACIONAL DE MAIZ 2021
$ 1.800
$1.600 -«
< $1400 / N
= o~ —
9 $1.200 //,
$1000 | ® o —®
$ 800
© © a0 \0;\\\ L o ® O @ @ &
¥ @Q@ & LR G N & & o‘v'& &
‘_,Q,Q g
Maiz amarillo —®— Maiz blanco
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Fuente: Fenalce. Noviembre 2021.

El cereal menor que mas estabilidad
ha tenido en el precio ha sido la
cebada, esta presenta un promedio
en lo corrido del afio de $1.163/Kg,
dicha estabilidad se debe a Ila
consistencia en el consumo, la
produccion y las importaciones como
ya se menciono.

El cereal que mas redujo su precio fue
la avena, el precio de este cereal pasé
de $1.600/Kg en enero a $1.120/Kg
en noviembre, esto representa una
caida a lo largo el afio de 30%.
Ademds, presentd una tendencia
decreciente durante los 11 meses
corridos del afio.

El trigo mostrd ser el cereal menor
con el precio de mercado mas volatil.
Sin embargo, también fue el cereal
que presentd la mayor variacién, su
precio en noviembre fue 81% mayor
al reportado en enero, $2.060/Kg.
Adicionalmente, desde junio viene
presentando una fuerte tendencia al
alza.
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FONDO NAGIONAL
DE SOYA

Mercado internacional:

El mercado internacional de soya ha venido en aumento debido
a la mayor demanda de China y la mejora en la produccion de
Brasil y Argentina.

Pais Produccién Variacién Im;;annatlae rslos _Variaci{)n
21/22 produccion 21/22 inventarios
Estados Unidos 120,43 4,9% 9,25 32,7%
Argentina 49,5 7,1% 24,61 -1,8%
Brasil 144 4,3% 28,25 1,1%
China 16,4 -16,3% 34,08 -1,2%
Paraguay 10 1,0%
Unién Europea 2,75 6,6% 1,01 -9%
Otros 38,7 9,9% 4,8 13,2%
Mundo 381,78 4,2% 102 2,2%

La produccion mundial se incrementd en 4,2% con respecto a la
campafia 20/21, siendo Brasil el pais lider en produccién. Los
inventarios mundiales se incrementaron en un 2,2% con
respecto a la campafia anterior. China es el pais que registra
mayor cantidad de inventarios (34,08 mt).

Las exportaciones mundiales de soya se incrementaron en
4,6%. Brasil es el pais que mas soya exporta (94 mt), seguido
esta EEUU (55,79 mt). Las importaciones mundiales se
incrementaron en un 2,4% (variacién menor que las
exportaciones); China es el pais que mas soya importa (100 mt)

Pais D0 o
Estados Unidos 55,79 -9,5%
Argentina 5,35 3,1% 4,8 -0,4%
Brasil 94 15,1%
Europa 0,23 21,1% 15 1,4%
Paraguay 6,35 -3,8%
Otros 10,62 12,3% 33,88 9,9%
China 100 0,2%
Sudeste Asiatico 9,9 2,7%
México 6,2 3,3%
Mundo 172,34 4,6% 169,78 2,4%

Fuente: Informe USDA. Noviembre 2021.



——e Las importaciones de soya han presenta-
do una disminucién en el transcurso de
2021, debido a que en agosto se registro
38.009 t, una cifra baja con respecto a
meses anteriores, por ejemplo junio.

——= En lo corrido de 2021 se han importado
326.761 t, un 12,9% menos que el afio
pasado a septiembre (375.343).

e En septiembre de 2021 se importaron
85.700 t de torta de soya, un 18,11%
menos que el mismo mes del 2020.

—= En lo corrido de 2021 se han importado
1.147.526 t de torta de soya, un 8,4%
mas que el afio pasado a septiembre
(1.058.590).

e La soya proviene en su totalidad de Esta-
dos Unidos, una participacion muy
minuscula para China y Taiwan (menos
del 1%).

e La torta de soya proviene de Estados
Unidos (65%); Argentina (29,8%); Bolivia
(4,9%) v Brasil (0,26%).

——e Eldrea de soya para 2021-Aes de 39.910
ha, un incremento del 13% con respecto
a 2020-A. La produccion para esos
semestres fue de 111.595 t y 89.550 t,
respectivamente, es decir un incremen-
to del 24,6%.

—* E| drea esperada de soya para 2021-B es
de 6.149 ha, una reduccién del 44,6%
con respecto a 2020-B. La produccién
para 2021-B se espera que seade 16.617
t, un 44% menos que 2020-B.
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PRECIOS NACIONALES

El precio de la soya ha presentado una
tendencia alcista en el transcurso del afio,
pasando de $1.633.000 el promedio en enero
a $2.162.500 en noviembre, incremento del
32,4%.

El mayor precio registrado a la fecha ha sido en
Valle del Cauca, en septiembre de 2021:
$2.400.000, seguidamente Meta Altillanura
con $2.400.000 en julio.

En los ultimos 4 meses se ha estabilizado el
precio en $2.200.000 - $2.300.000




PRECIO NACIONAL DE SOYA
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PRECIO INTERNACGIONAL

Desde el 13 de mayo de 2021 cuando el precio estuvo a
S610 USD la tonelada, se ha comportado en tendencia
decreciente. El 1 de diciembre se registré un precio de
S447,3 USD; una reduccién del 26,7% en 7 meses.

Desde mediados de septiembre el precio se ha
estabilizado en el orden de 433 — 470 USD la tonelada.

PRECIO INTERNACIONAL DE LA SOYA
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Importaciones de leguminosas
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La leguminosa que mas se importa es
Lenteja, con una participacion del 57%
en promedio mensual. La lenteja provie-
ne de EEUU (43,4%) y Canada (56,6%) en
el transcurso de 2021. De enero a sep-
tiembre de 2021 ingresaron 58.224 t, un
36,4% menos que enero-septiembre de
2020 (91.501 t).

Seguidamente esta la Arveja, que
proviene en su mayoria de Canada
(86,4%), un 13% de EEUU vy 0,23% de
Argentina. De enero a septiembre de
2021 ingresaron 21.677 t, un 49,2%
menos que enero-septiembre de 2020
(42.652 t).

El frijol ostenta una participacion en promedio
del 13% en las importaciones mensuales, cuya
procedencia es variada: Ecuador (37,1%); EEUU
(18,4%); Bolivia (17,3%); Argentina (15,3%); Peru
(8,9%) y Canada (3%). De enero a septiembre de
2021 ingresaron 13.510 t, un 42,8% menos que
enero-septiembre de 2020 (23.601 t).}

Por ultimo, esta el garbanzo que participa con el
6,9% mensual de las importaciones. Se importa
de México (35%); Argentina (31,4%); EEUU
(21,7%) y Canada (11,8%). De enero a septiem-
bre de 2021 ingresaron 6.788 t, un 58% menos
que enero-septiembre de 2020 (16.149 t).



APR Leguminosas

El frijol es la leguminosa que mas
se cultiva en el pais, con un area
esperada aproximada de 45.945
hectareas para 2021-B, es decir el
75% del area para leguminosas.
Presentd unincremento del 12,3%
con respecto a 2021-A.

La arveja presenta el 24,8% del
area en leguminosas, es decir
15.178 ha para 2021-B. Se
incrementd en 2% con respecto a
2021-A.

La arveja presenta un rendimiento
de 5,5 t/ha para 2021-B, mientras
que el frijol de 1,4 t/ha para
2021-B. La produccion de arveja
se espera que sea 82.733 t, un
incremento  de  22,4% con
respecto a 2021-A. El frijol
incrementd su produccion en
25%, pasando de 50910 t a
63.594 t de 2021-A a 2021-B
respectivamente.

PRECIOS

NACIONALES
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PRECIO NACIONAL DE FRIJOLES 2021
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El precio de los frijoles ha presentado una tendencia creciente en el transcurso
del aflo. El Cargamanto blanco presenta el mayor precio por kilo, un registro de
$8.550 para noviembre. Seguidamente estan el Cargamanto rojo, Uribe rosado y
bola roja. Los frijoles con menor precio son Zaragoza, Nima Calima y Variedad.

Precio nacional de otras leguminosas

PRECIO NACIONAL DE OTRAS LEGUMINOSAS 2021
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Garbanzo importado —@— Haba —®— Lenteja

En otras leguminosas se observa que el precio se ha incrementado poco. La lentejay
el garbanzo (ambos importados) presenta el mayor precio por kilo, aproximadamente
$5.360 para noviembre. El haba presenta el menor precio por kilo, $1.384. El
comportamiento de la arveja fresca es diferente a las demads, ya que desde mayo ha
disminuido, registrandose un precio de $2.045 el kilo para noviembre.
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RECETAS

PANCAKES DE
ARVEJA

Un infaltable del desayuno con el
toque de la arveja aportando
todas sus propiedades

35 min - 2 porciones

INGREDIENTES:

150 g de arvejas frescas.
1/2 taza de leche.
3 huevos.
. : : 6 cdas de azucar.
- TNy 4R 1 cdta de ralladura de limon.
A : : 6 cdas de harina de trigo.
1 cdta de polvo de hornear.
4 cdas de mantequilla.
2 cdas de yogur griego.
4 cdas de syrup o miel.
1 durazno cortado en laminas.

"k : ;'- Al T ) T
e PREPARACION:

.°.
@y. Cocina las arvejas en agua hirviendo durante 10 minutos.
Retira del agua y deja enfriar.
Licua las arvejas con la leche.
e Bate los huevos con el azUcar hasta que estén a punto de letra.
e Agrega la ralladura de limon, y agrega a los huevos poco a poco la leche con
arvejas. Revuelve suavemente.
¢ O- Agrega la harina y el polvo de hornear tamizada y con movimientos envolventes

integros.

® Cocina la mezcla de a pocos en una sartén con mantequilla durante 2 minutos
por cada lado preferiblemente tapados.

e Sirve los pancakes con el yogur griego, la miel y los duraznos encima.
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INGREDIENTES:

2 tortillas de harina de maiz. : HUEVOS RANCHEROS
i/ﬁu(?g?;.za de aceite. FRIJOI— Y MAZO RCA

Sal al gusto.

80 g de frijol bola roja.
80 g de mazorca
desgranada.

4 cdas de salsa picante.

1 cda de cilantro picado. >

2 cdas de queso fresco — PREPARACION:

picado. °°' e Calienta las tortillas en una olla con vapor
durante 30 segundos.

® Frie los huevos en el aceite hasta que estén
fritos y la yema suave.

e Cocina los frijoles en agua en una olla a presion
durante 30 minutos.

e Cocina la mazorca desgranada en agua
hirviendo con sal durante 15 minutos.

e Escurre los frijoles y la mazorca y cocinalos en
la sartén con aceite durante 2 minutos para
qgue doren.

Sirve las tortillas, encima los huevos fritos, la
salsa picante, el queso y los frijoles y mazorca
dorada.

Desayuno tradicional. Huevos fritos envueltos en
tortilla de harina de maiz y servido con frijoles,
mazorca dorada vy salsa picante.

40min - 2 porciones
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Bola Roja Voluble

TABLA NUTRICIONAL

Fecha de Analisis:
Lugar:

Tipo:
Departamento:
Municipio:

Vereda:

Fecha de emision:
Codigo de muestra:

Bola Roja Voluble

Narino

LE: T F{TF:]

La Concepcion

13/10/2021

M1948-21

2021-09-22 a 2021-10-07
Laboratorio de Alimentos CICTA




PARAMETROS RESULTADO UNIDAD

Humedad* 13,28 | g** 1 0
Ceniza* 3,83 g** 2 O
Grasa* 1,43 g** 3
Proteina* 20,96 g** 4 0
Carbohidratos totales 60,50 g** 9 0 o
Fibra dietaria total 19,92 | g** 6
Azucares totales 1,97 | g** 7 LR T L IR ART IR ||I.|.“|“-||-||1=|ill TTTEINEIIE
Calorias 260,56 kcal*** 8 Ll ' |

0 1 2 3 A4 5 & 7
Sodio 0,76 mg*** 9

. 1. Método de analisis: Gravimétrico.
* %%
Gl iz ° Normatividad: GOMESL.01 VOB 2018-07-30.
Magnesio 143,78 mg*** 9 2. Método de analisis: Gravimétrico .
Normatividad: GOMECH.01 V09 2019-04-01.

Zinc 2,37 mgrx¥ 10 3. Meétodo de analisis : Gravimétrico Soxhlet.
ey 4,91 mgHrk 10 Normatividad: GOMEGC.01 V06 2019-04-01.

4. Meétodo de analisis : Volumétrico Kjeldahl .
Fosforo 0,45 | gx** 11 Normatividad: GOMEPL.01 VO8 2019-04-01.

5. Meétodo de analisis: Calculo seglin Numeral
Vitamina A (retinol) 0,00 ngER* ™ 12 11.3 Resolucion 810 de 2021g

% CT = 100-(%H+%C+%P+%G).

Carotenoides 0,00 pg P carotene 12 ’ o - -
6. Meétodo de analisis: Enzimatico gravimétrico.
Vitamina C 0,00 mg*** 13 Normatividad: AOAC 991.43.
_ _ 7. Meétodo de analisis: Cromatografia liqui-
Vitamina E 0,00 mg*x** A da.  Normatividad: RID-GOMEAZ.01
V012019-08-05.
Colesterol 0,00  mg**=* 15 ) o )
8. Meétodo de analisis: Calculo segun Numeral
Grasa saturada 0,16 g** 16 11.1 Resolucion 810 de 2021.

_ 9. Meétodo de analisis: Espectroscopia
Grasa monoinsaturada 0,07 g** 16 de absorcion atémica por digestion de microon-
das. Normatividad: UNE-EN 15505:2008

Grasa poliinsaturada 1,21 g** 16 ) o )
10. Método de analisis: Espectroscopia
Grasa Omega 3 0,80 g** 16 de absorcion atémica por digestion de microon-
das. Normatividad: UNE-EN 14084:2003
Grasa Omega 6 0,40 g** 16 11. Método de andlisis: Espectrofotométrico.
Normatividad: AOAC 995-11.
Grasa Omega 9 0,07 g** 16 ) o L
12. Método de analisis: Cromatografia liquida.
Acidos grasos trans 0,00 mg** 16 Normatividad: UVD-AOAC 2001.13.

] . 13. Método de analisis: Cromatografia liquida.
Polifenoles totales 6,99 mg 17 Normatividad: UVD-AOAC 2012.21.
Inhibidores de tripsina 22,64 | UTTx*** 18 14. Método de analisis: Cromatografia liquida.

Normatividad: FLD-AOAC 2012.09.
15. Método de analisis: Cromatografia de gases.
*  Parametro incluido en el alcance de acreditacion Normatividad: FID-AOAC 994.10.
ONAC Cod. 11-LAB-005 16. Método de analisis: Cromatografia de gases.
*% /100 g muestra (%) Normatividad: FID-NTC-4967:2014.
*** /100 g muestra 17. Método de analisis: Espectrofotometria.Nor-
xxk EAG/g muestra matividad: UV-Vis-GOMEPT.01 V012021-09-23.

18. Método de analisis: Espectrofotometria.
Normatividad: UV-Vis-GO-
MEIT.01V0I2019-08-27.

FxFxE* /mg muestra
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Alto rendimiento
Grano cristalino

Mazorca grande

Alta produccién de biomasa

»
Maiz para ensilaje )
Y EL MEJOR HIBRIDO PARA

EL MEJOR PASTO s
ST i au s

ADEMAS DE FORRAIJE
APORTA GRANO

Consulte el manejo del cultivo
con los Asistentes Técnicos o los
Ingenieros Agronomos de
Fenalce.

Federacion Nacional de Cultivadores
de Cereales y Leguminosas

Federaciéon Nacional de Cultivadores
ol = | de Cereales y Leguminosas
ol PBX(571)742 8755
Email: fenalce@fenalcecolombia.org
Km 1 via Cota- Siberia

Vereda El Abra, Cota, Cundinamarca

www.fenalce.co Colombia



